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مقدمه

چیست؟فیزیکعلم
.استپیرامونجهانفیزیکیهایپدیدهبررسیآنهدفواستتجربیعلمیفیزیک

و . استاندازه گیری است و پایه این دو، مفهوم آزمایشو تجربهاساس این علم 
.مناسب استفاده می شود( واحد)یکا و عددبرای بیان نتایج آن ها از 
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کمیت های فیزیکی

کمیت چیست؟
مان، نیرو، جرم، طول، سرعت، ز: مانند. گویندداشته باشد را کمیت می مقدارباشد و قابل اندازه گیری چیزی که هر 

...دما، شتاب و

 هر کمیت در دستگاه بین المللی(SI )گفته می شودیکا دارای واحدی است که به آن.
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فهرست کمیت ها و یکاها
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کمیت های اصلی و فرعی
:اصلیهایکمیت

.شوندمیکمیت7شاملوهستندمستقلهاییکمیت

کمیت های 
اصلی

طول
جرم

دما

مقدار زمان
ماده

شدت 
روشنایی

شدت 
جریان

:کمیت های فرعی
این کمیت ها از حداقل دو  . کمیت اصلی، کمیت فرعی محسوب می شود7کمیتی بجز هر 

.کمیت اصلی ناشی می شوند

کمیت های  
فرعی

فشار
شتاب

سرعت

نیرو
مقاومت

بارالکتریکی

میدان  
مغناطیسی

...
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دسته بندی کمیت ها 

s40=t:  ثانیه40: زمان

ای  نرده
برداری(اسکالر)

نوع کمیت ها  این 
فقط اندازه دارند 

و با یک عدد 
مشخص می 

طول، : مانندشوند 
جرم، زمان، دما

نوع کمیت هااین 
علاوه بر اندازه،  

جهت هم دارند و 
از قائده جمع  

برداری پیروی می
: کنند؛ مانند

سرعت، شتاب، 
نیرو

؟در چه جهتی

6



ضرایب کاهنده و افزاینده
بل از یشوندهای کاهنده و افزاینده قدر فیزیک زمانی که اندازه های خیلی کوچک و یا خیلی بزرگ داریم از پ

.یکای کمیت ها استفاده می کنیم

ضرایب کاهندهضرایب افزاینده
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مثال

5𝐾𝑔 = 5 × 103𝑔 6𝑛𝑠 = 6 × 10−9𝑠 82𝜇𝑚 = 82 × 10−6𝑚

2جرم هر قطره باران در حدود  × 10−6Kgاین جرم معادل چند میلی گرم است؟. است

Kg         g         mg 2 × 10−6𝐾𝑔 ×
103𝑔

1𝐾𝑔
×

1𝑚𝑔

10−3𝑔
= 2 × 10−3 × 103𝑚𝑔 = 2𝑚𝑔

کیلو بایت چند گیگا بایت است؟3

KB        B        GB 3𝐾𝐵 ×
103𝐵

1𝐾𝐵
×

1𝐺𝐵

109𝐵
= 3 × 103 × 10−9𝐺𝐵 = 3 × 10−6𝐺𝐵

8



بردارها

می گردد، پاره خطی جهت دار است که سوی آن با پیکانی بر انتهای بردار مشخص بردار.

 و جهت به منزله شناسنامه بردار است( بزرگی)اندازه.

هر بردار با یک حرف لاتین و علامت پیکان بر روی آن مشخص می شود. 𝐴

روی ق قرار می دهیم یا علامت پیکان را ازاگر بخواهیم فقط اندازه یک بردار را نشان دهیم، آن را داخل قدر مطل

𝐴 .   آن حذف می کنیم =𝐴

 اشدبردار زمانی مساوی و همسنگ هستند که هم بزرگی و هم جهت آن ها یکی بدو.
 𝐴 𝐵

 𝐴 = 𝐵
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عملیات ریاضی بردارها

جمع بردارها-1
:زیر وجود داردهای روش( نمایش هندسی)برای جمع کردن بردارها 

روش مثلثی( الف

می رسم 𝐵انتهای برداربه 𝐴 سپس از ابتدای بردار. قرار می دهیم𝐴 بردار از انتهای را 𝐵در این روش ابتدای بردار 
.است𝐵و𝐴 بردارحاصل جمع همان (𝑅)جدیدبردار . کنیم
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عملیات ریاضی بردارها

متوازی الاضلاعروش ( ب

ازسسپباشند؛شدهشروعنقطهیکازکهکنیممیرسمطوریرااصلیبرداردوهمسنگبردارهایروشایندر

ازالاضلاعازیمتوقطر.باشیمداشتهالاضلاعمتوازییکتاکنیممیرسمدیگربردارموازاتبهخطیبردار،هرانتهای

.استبرآیندیاجمعحاصلبردارشود،میرسمبرداردوتصاویرتلاقیسمتبهبرداردوهرابتدایینقطه
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𝑅 =  𝐴 + 𝐵



عملیات ریاضی بردارها

ضلعیچندروش(ج

انتهایازومکنیمیرسمرااولبردارسنگهمشود،میاستفادهبیشتریابردارسهجمعبرایمعمولاًکهروشایندر

بتداریاازبردارینهایتدریابد؛میادامهبردارهاتمامیرسمتاتارونداینکنیم،میرسمرادومبردارسنگهمآن

.بودخواهدهابردارکلجمعحاصلهمانواقعدرکهکنیممیرسمآخربردارانتهایتااولبردار

12



عملیات ریاضی بردارها

بردارهاتفریق -2

و 𝐴 ردار برای تفریق دو بردار قرینه یکی از آن ها را از انتهای دیگری رسم می کنیم سپس جمع دو ب
−𝐵 گفته شده برای جمع برداری رسم می کنیمروش دو به یکی از را.
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مولفه های یک بردار

مولفه های این 𝑦و 𝑥های را در صفحه مختصات در نظر بگیریم، سایه این بردار در راستای محور𝑅اگر برداری مانند 
.نشان داده می شوند𝑅𝑦و 𝑅𝑥بردار نامیده می شوند که با 
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مثال

مطلوب است. مطابق شکل بر میخی وارد می شودFنیروی : سوال
و محاسبه مقادیر مؤلفه های  YوXتجزیه این نیرو روی محورهای 

؟آن

.را به مؤلفه های متعامد تجزیه می کنیمFنیروی : حل
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بردارهای یکه

و𝑖 روی آن ها به ترتیب با ( یکه)بر هم عمود بوده و بردارهای واحد oyو oxدر دستگاه مختصات دکارتی محورهای 
𝑗 نمایش داده می شوند و برداری مانند𝑅در این دستگاه با رابطه زیر تعریف می شود:

:  را در مثال قبل بنویسیدFفرم برداری بردار : مثال
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برآیند دو بردار 

:دو بردار می توانند برآیندهای متفاوتی در حالت های مختلف داشته باشند
دو بردار هم راستا و هم جهت باشند-1

دو بردار هم راستا و مخالف جهت باشند-2

دو بردار عمود بر هم باشند-3

.بسازندɵدو بردار با هم زاویه -4
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خودآزمایی

.کمیت های فیزیکی را نام برده، تعریف کنید و مثال بزنید-1

از کمیت های زیر کدام یک نرده ای و کدام یک برداری می باشند؟-2
فشار–جرم –مساحت –وزن –شتاب 

.بردارهای روبرو را تجزیه کرده و به صورت فرم برداری بنویسید-3

.برآیند بردارهای زیر را با توجه به حالت های گفته شده به دست آورید-4
𝐹2و 𝐹1=8نیروی ( الف = :عمود برهم هستند6

aدو بردار( ب = =bو 4 درجه می سازند60با هم زاویه 2
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موفق و سربلند باشید
:یداط باشدر صورت داشتن هرگونه سوال و پیشنهاد با این شماره و ایمیل در ارتب

09360477083


